中国科学院研究生院

2007年招收攻读硕士学位研究生入学统一考试试题

科目名称：电子线路

考生须知：

1．本试卷满分为150分，全部考试时间总计180分钟。

2．所有答案必须写在答题纸上，写在试题纸上或草稿纸上一律无效。
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1、 填空题（共18小题，每小题2分，共36分）

1) 稳定电路输出电压应该采用的反馈组态是       ，稳定输出电流采用的反馈组态是         。

2) 反馈会影响电路的输出电阻，其中电压负反馈会        输出电阻，而电流负反馈会         输出电阻。
3) 放大电路在高频信号作用时放大倍数下降的原因是       存在，而低频信号作用时下降的原因是       存在。

4) 双极性集成运放的输入级多为        电路，中间级多为       电路，输出级多用        输出，偏置电路是        电路。

	表1

	A    B    C
	Y

	0    0     0
	0

	0    0     1
	1

	0    1     0
	0

	0    1     1
	0

	1    0     0
	1

	1    0     1
	1

	1    1     0
	0

	1    1     1
	0


5) 差分放大电路有四种接法，分别是   、   、   、

   ，其中     接法的共模抑制比KCMR不为零。

6) 基本共射放大电路在放大区工作的条件是：发射结     ，其发射极电流Ie是由     运动形成的；集电极    ，其集电极电流Ic是由    运动形成的。

7) 十进制数(2537.80078125)10的十六进制表示形式是         。
8) 十进制数5的余3码BCD编码为      。

9) 逻辑函数
[image: image1.wmf](,,)

YFABC

=

的真值表如表1所示，则其最小项之和表示为    ，最大项之积表示为    。

10) 图1电路实现的是　　   　　功能。

11) TTL门电路组成的逻辑电路如图2所示，F＝   。
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第三大题图

a

、

正向伏安特性曲线

b

、

反向伏安特性曲线

图3为TTL门电路组成的微分型      触发器，若其输出脉冲宽度为
[image: image3.wmf]4

W
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=

，恢复时间为1
[image: image4.wmf]s

m

，则其输出信号最高频率为       KHz。

13) [image: image23.wmf] 0            2            4            6            8           10          12
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第五大题图

对最大幅值为5.1V，带宽为20MHz的模拟信号进行单通道A/D转换，要求模拟信号每变化20mV能使数字信号的LSB变化，那么选择A/D转换芯片的分辨率最少应为       位，转换速度最低为        MHz。

14) 如图4所示，由CMOS反向器G1、G2及电阻组成的电路为        触发器，若G1、G2的阈值电压为
[image: image5.wmf]1

2

THDD
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=

，则此电路的正向阈值电压
[image: image6.wmf]T

V

+

＝      。
15) 图5中，（a）为SRAM芯片k6x8016的44-TSOP封装引脚示意图，（b）为其引脚功能说明；（c）为SRAM芯片k6x0808的28-DIP/SOP封装引脚示意图，（d）为其引脚功能说明。从图中可以看出，k6x8016的容量为      bits，用    片k6x0808可以替换一片k6x8016。
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16) 图6所示为四选一数据选择器74LS153构成的电路，输出Z＝            。

17) 图7电路为由4位全加器74LS283构成的电路，输入DCBA为十进制数的余3码BCD码，则输出Y3Y2Y1Y0为对应十进制数的         码BCD码。

18) [image: image24.wmf]+
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由3－8线译码器74LS138构成的地址译码电路如图8所示。其中A7-0为8位地址总线，则P1口对应的地址为                  。
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第七大题图

稳压值为7.5V和3.5V的两只稳压管串联或并联使用，可以组成哪些不同稳压值的电路？指出那种电路的稳定性最好，并说明理由。(5分)

3、 二极管的正反向伏安特性曲线如图9所示。(8分)

1) 试确定二极管的静态直流电阻和动态电阻大小；

2) 二极管承受的反向电压Ur为多少？
3) 若温度升高了20OC，则二极管的反向电流Is应为多大？

4) [image: image26.wmf]&
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第九大题图

当温度升高20OC时，定性画出变化后的特性曲线。
4、 [image: image27.wmf]&
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图10所示为基本共射放大电路由于电路参数的改变使静态工作点产生的变化。(10分)

1) 当静态工作点从Q1移到Q2，从Q2移到Q3，从Q3移到Q4，是电路的哪些参数变化造成的？是如何变化的？

2) 电路的静态工作点分别为Q1，Q2，Q3，Q4，哪种情况最易产生截止失真？哪种最易产生饱和失真？哪种最大不失真输出电压最大？

3) 电路的静态工作点为Q4时，集电极电源Vcc的值为多少伏？晶体管静态功耗为多少？集电极电阻Rc多大？

5、 [image: image28.wmf] 0            2            4            6            8           10          12
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图11所示为一静态工作点稳定电路。(10分)

1) 计算其静态工作点。

2) 该电路采用了几种稳定静态工作点的方法，分析其工作稳定过程。

3) 求交流输入、输出阻抗。

4) 求电压放大倍数Au。

6、 图12所示为一单入单出差动放大电路。已知三极管β1=β2=50，β3=80，rbb’=100Ω，Ube1=Ube2=0.7V，Ube3=-0.2V，-VEE=-12V。当输入信号Ui=0时，测得输出Uo=0V。（15分）

1) [image: image29.wmf]&

&

&

&

&

&

&

1

D

C

1

Q

Q

Y

A

B

C

CLK

Q

Q

图

 15 

第九大题图

简述Re的作用；
2) 估算T1,T2管的工作电流Ic1,Ic2和电阻Re的大小；
3) 当Ui=10mV时,估算输出Uo。

7、 如图13所示，由运放组成的BJT电流放大倍数β的测试电路，设BJT的Vbe=0.7V。（6分）
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第三大题图

a

、

正向伏安特性曲线

b

、

反向伏安特性曲线

求出BJT的c，b，e各极的电位值；

2) 如电压表读数为200mV，试求BJT的β值。
8、 如图14所示电路，A1、A2为理想运放。（8分）

1) 计算A1（s）=Vo1（s）/Vi（s），A（s）=Vo（s）/Vi（s）；
2) 判断A1（s），A（s）属于何种类型滤波器。
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第八大题图


9、 如图15所示，由D触发器（时钟上升沿有效）和门电路组成的逻辑电路。（8分）

1) 写出
[image: image11.wmf](,,)

YFABC

=

的逻辑函数式；

2) 列出上式的真值表；

3) 分析
[image: image12.wmf](,,)
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实现的逻辑功能特点；
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第七大题图

根据图16中给出的输入信号波形画出Q和Y的信号波形。
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10、 图17方框中为一逻辑电路，此电路可以判别4位二进制数X＝DCBA 属于下述哪种情况：
[image: image14.wmf]8

X

³

，
[image: image15.wmf]83

X

>³

还是
[image: image16.wmf]3

X

<

。试用与非门，非门设计方框中电路（输出端高电平有效）（8分）

1) 列出真值表；

2) 写出逻辑函数式并化简；

3) [image: image32.wmf]+
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画出实现电路

11、 触发器是具有记忆功能的基本逻辑单元，按照逻辑功能的不同特点，触发器可以分为RS触发器、JK触发器、T触发器和D触发器。试写出这四种触发器的特性方程（有约束条件的写出约束条件）并说明如何用JK触发器实现T触发器；（10分）

12、 用JK触发器和门电路设计带进位输出端的同步十进制计数器，并说明如何用两个这样的计数器实现100进制计数。（18分）
13、 分析图18所示电路，写出状态转换表并说明电路的功能。其中，74LS138是3－8线译码器；74161是4位同步2进制计数器，其功能表如表2。（8分）
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第十三大题图


表2  74161计数器功能表
	CP
	
[image: image18.wmf]D

R


	
[image: image19.wmf]LD


	
[image: image20.wmf]EP
	ET
	工作状态

	×
	0
	×
	×
	×
	置零

	
	1
	0
	×
	×
	预置数

	×
	1
	1
	0
	1
	保持

	×
	1
	1
	×
	0
	保持（但C＝0）

	
	1
	1
	1
	1
	计数
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图 18  第十三大题图
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图 15 第九大题图
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