中科院研究生院硕士研究生入学考试
《应用地球物理》考试大纲
本《应用地球物理》考试大纲适用于中国科学院研究生院地球物理学各专业的研究生入学考试。应用地球物理学是研究地球物理场空间与时间分布规律以实现地质勘查和找矿目标的一门应用科学。通过观测和研究不同岩、矿石间物理性质的差异，利用物理学原理分析和解释各种地球物理场的特点和意义。要求考生准确掌握应用地球物理基本概念和基本原理，了解主要的六种（重、磁、电、震、放射性和地热）勘探方法。考试内容包括三部分：（1）重力勘探与磁法勘探；（2）电法勘探、放射性测量与地热测量；（3）地震勘探。试题内容包括名词解释（50分）、简答题（50分）、综合计算证明题（50分）。

一、考试内容

（一）应用地球物理基础知识

1. 基本概念和基础理论

2. 常见岩石的物性差异

3. 地球物理场基本知识

4. 地球物理勘探方法特点

（二）重力勘探

1. 地球重力场的组成

2. 正常重力场与重力异常

3. 重力测量与重力观测资料改正的基本方法

4. 重力异常数据处理与解释的基本方法

（三）磁法勘探

1. 地球磁场的组成及基本特征

2. 岩石的磁性

3. 磁测工作和资料改正的基本方法

4. 磁异常数据处理和解释的基本方法

（四）电法勘探

1. 电阻率法

2. 充电法和自然电场法

3. 激发极化法

4. 电磁感应法

（五）放射性和地热勘探

1. 放射性的基本知识

2. 放射性测量原理及野外工作方法

3. 地热学基本知识

4. 地温梯度与岩石热物理参数的常用测量方法

（六）地震勘探

1. 地震波的动力学

2. 地震波的运动学

3. 地震勘探的野外工作方法

4. 地震资料的数据处理与解释

二、考试要求

（一）应用地球物理基础知识

1. 掌握地球物理勘探方法的基本分类、理论基础及应用范围

2. 熟悉常见岩石的形态特征、物性特点及其差异

3. 了解不同矿藏的地球物理异常特点

（二）重力勘探

1. 熟悉地球重力场模型

2. 了解重力测量野外工作方法

3. 熟悉常见岩（矿）石密度

4. 掌握重力异常数据处理方法

5. 熟悉重力资料解释的基本步骤和方法

（三）磁法勘探

1. 熟悉地磁要素及地磁场的解析表示

2. 了解磁法勘探野外工作方法

3. 熟悉常见岩石磁性特征

4. 掌握磁异常各分量转换方法及简单形体磁异常解释方法

（四）电法勘探

1. 掌握岩石电阻率的测定方法，熟悉电阻率剖面法、测深法基本装置类型

2. 了解岩石的自然极化特性，熟悉常见自然极化电场特点及自然电场法的应用

3. 了解岩石的激发极化机理，熟悉激发极化的频率特性、时间特性及其应用

4. 掌握电磁法的理论基础，熟悉电磁测量剖面法、测深法的分类特点及应用

（五）放射性和地热勘探

1. 熟悉放射性现象及α射线、β射线、γ射线的基本特点

2. 了解放射性测量方法原理

3. 熟悉地热学中的常见物理量含义及岩石热物理性质

4. 了解地球热结构特点，掌握大地热流密度的含义和测量方法

（六）地震勘探

1. 了解横波和纵波传播的动力学特点，掌握地震波反射、透射和折射规律

2. 掌握地震波运动学的相关基本定理及时距曲线方程

3. 熟悉地震勘探数据的野外采集技术及观测系统的图示方法

4. 熟悉地震资料数据处理的基本流程及资料解释的基本步骤
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